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Férord

I den hir skriften belyser SKL hur automatiserade fordon kan komma att
paverka vdra medlemmar pa lokal och regional nivd. Aven om det lir drdja
minst ett tiotal r innan det finns ett trafiksystem med en stor del automatiserade
fordon bor planeringen och diskussionerna kring tekniken starta redan nu.
Detta eftersom samhillsbyggandet dr en langsiktig process dér det tar tid att
fa genomslag for nya mojligheter och behov.

Som ldsare kommer du att vigledas igenom basala fragor om automatise-
rade fordon for att sedan pa mer 6vergripande niva ldsa om hur samhéllet kan
paverka och paverkas av utvecklingen. Avslutningsvis lyfts nationella och in-
ternationella demoprojekt inom omradet. Skriften viinder sig till tjinstemin
och politiker som dr intresserade av automatiserade fordon och dess framtida
utveckling.

Ett sirskilt tack till styrgruppen bestdende av Suzanne Andersson och
Mikael Ivari Goteborgs stad samt Thomas Sjostrom, Stockholms stad. Magnus
Hjilmdahl, Tor Skoglund och Annika Bergendahl fran Sweco har utfort upp-
draget som letts av Erik Levander, SKL.

Stockholm i mars 2018

Gunilla Glasare Peter Haglund
Avdelningschef Sektionschef

Tillvixt och Samhdllsbyggnad Infrastruktur och fastigheter

Sveriges Kommuner och Landsting
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KAPITEL

Introduktion

Styrelseordféranden for Ford, Bill Ford har sagt att "Den omstillning som vi
kommer att genomga nu under de nirmaste fem till tio ren &r storre 4n nér
min farfars far tog oss fran histen till bilen”. Fordonsbranschen genomgar
en stor omstéllning just nu och boérjar mer och mer utvecklas till tjinstefore-
tag och teknikleverantérer men paverkas samhallet lika snabbt? Helt klart
ar att det pagar en snabb utveckling av automatisering inom olika omraden i
samhillet och fordon och trafik dr inget undantag utan utgor snarare ett avde
mer spinnande tillimpningsomradena fér automatiseringen. Den tekniska
utvecklingen gar dessutom vildigt fort, padriven bade av traditionell fordons-
industri och storre teknikforetag, och har dirmed mojlighet att i grunden for-
indra ett system som varit sig ganska likt sedan vi 6vergav histarna for drygt
100 ar sedan. De automatiserade fordonen tillskrivs dessutom en méngd stora
och positiva effekter sdsom 6kad sikerhet, forbattrad kapacitet och minskade
utsldpp. Men vad innebir det att ett fordon &r automatiserat egentligen och
ir det siikert att det bara blir en massa positiva effekter? Hur uppstar i sa fall
de och finns det inga negativa effekter?

Med den hir skriften avser vi ge svar pa vad automatiserade fordon ar, hur
de fungerar och nir vi kan forvinta oss att de kommer att trafikera vara gator.
Den belyser vidare vilka effekter vi kan férvinta oss att de far och hur man
fran den offentliga sidan kan forhalla sig till den hir utvecklingen. Informa-
tion i skriften ir baserad pa litteratursokningar och referat fran olika forsok
som genomfors med automatiserade fordon.
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Kapitel 1. Introduktion

Avgransningar

Automatiserade fordon ir ett omrade som drivs pa av en snabb teknisk ut-
veckling och forvintningarna pa tekniken &r stora. For tillfallet &r det i hog
grad vad tekniken kan géra och de férvintningar vi har pa den som styr ut-
vecklingen och kanske i mindre grad samhillets efterfragan pa tekniken. Detta
innebir dels att ny information tillkommer i stort sett pa daglig basis, men det
innebir ocksa att det till viss del saknas kunskap om samhillseffekter d& den
forskning som finns framforallt baseras pa antaganden om vad tekniken kan
gora, och hur den kommer att tas upp i samhaéllet.
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For att kunna hantera mingden information och for att belysa detta pa ett
oversiktligt sitt har foljande avgrinsningar gjorts i denna skrift:

Lagstiftning dr ett omrade dér Sverige savil som EU gor 6versyner och detta
omrade ticks diarfér inte av denna skrift. Fér mer information om legala fra-
gor hinvisas till Regeringens utredning om sjialvkorande fordon pa vig (Dir.
2015:114)

Automatiseringen beror alla typer avfordon vi har idag och det tillkommer
dessutom en del nya intressanta fordon av typen cargo pods fér gods och mat-
leveranser, och robotar t.ex. robotgrésklippare. I den hér skriften fokuserar vi
framférallt pa de fordonstyper som férekommer f6r persontransport pa vig
idag. Vi tar darfor inte upp renodlade arbetsfordon (gruvfordon, sopmaskiner
m.m.) eller fordon som flyger eller flyter. Mycket av det som tas upp kommer
dven vara tillampbart pa lastbilar och distributionsfordon men denna skrift
gar inte pa djupet med logistik i 6vrigt.

Automatiserade fordon. | lokal och regional miljs 9



FEcBlog:

7



KAPITEL

Vad ar ett automatiserat
fordon?

Graden av automatisering har linge 6kat inom transportomradet. Det finns
ingen allmént accepterad grinsdragning for nér ett fordon anses vara auto-
matiserat och att dra en exakt grins ir kanske inte heller viktigt. Det ar vik-
tigare att férsta vad graden av automatisering kan innebéra. En ligre grad av
automatisering stottar féraren med delar av foraruppgiften sdsom att gasa,
bromsa och styra och kan gripa in fér att undvika olyckor. Detta stod ar fraimst
komfort- och sédkerhetshéjande medan en hdgre grad av automatisering kan,
atminstone under vissa givna forutsittningar, ersitta samtliga delar av forar-
uppgiften och diarmed ge effekter och beteendeforindringar bortom bruket
av fordonet i sig.

Utvecklingen av teknologin for automation sker dessutom parallellt med
andra tekniska och sociala utvecklingar. Dels utvecklas fordonen i riktning
fran att vara manuella till automatiserade men &ven fran att vara isolerade
enheter till att vara upp- och sammankopplade. Att fordonen kopplas ar en
forutsittning for att manga av férdelarna med automatiseringen ska kunna
fa genomslag. Sammankopplingen kan till exempel ske mellan olika fordon,
mellan fordonen och andra trafikanter, savil som mellan fordon och infra-
struktur/vighallare. Uppkopplingen av fordon sker till viss del oberoende av
automatiseringen och delar av nyttan som ibland tillskrivs automatiserade
fordon kommer sig ocksa av en 6kning av kommunikation mellan och med
fordon. Mer om detta senare i denna skrift.

Automatiserade fordon. | lokal och regional miljo 11



Kapitel 2. Vad &r ett automatiserat fordon?

Hur kategoriseras fordonen idag?

Graden av automatisering brukar beskrivas i nivaer. Den mest vedertagna kate-
goriseringen av automatiseringsgraden for persontransportfordon pa vag ir
formulerad av Society of Automotive Engineers, SAE!. Kategoriseringen bestar
i huvudsak av sex nivaer dar Niva O inte innebir nagon automatisering alls
och dir Niva 5 innebér att fordonet sjélv klarar av alla aspekter av korning pa
alla de underlag och i alla miljoer som en ménniska skulle kunna klara av att
hantera. Vart att notera &r att denna skala dr framtagen ur fordonsindustrins
perspektiv och fokuserar framforallt pa samspelet mellan férare och fordon.
En motsvarande skala fran ett viighallarperspektiv som t.ex. definierar krav pa
fordon/forare for att fa lov att operera/kora pa en viss niva saknas i dagsliget.

FIGUR 1. Nivaer av automatisering fér vigfordon enligt SAE. Nivaer >2 innebér att omgivningen
Overvakas av systemet och inte av mansklig forare

Grad av automation

Niva O Niva 1 Niva 2 Niva 3 Niva 4 Niva 5

De olika nivaerna av automatisering fér viigfordon kan i korthet beskrivas
enligt nedan:

* Niva 0 innebér att foraren inte far hjilp av fordonet med framférandet.
Till Niva O rdknas dven fordon som till exempel bara erbjuder varningar
eller nédinbromsningar.

* Nivalkan férenklat séigas innebira att foraren far stéd av fordonet med
filhallning eller farthallning.

* Niva 2 dr beskriver delvis automatisering och innebir att fordonet kan
klara att bade styra och anpassa hastighet.

Not. 1. SAE J3016™
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* Niva 3 dr villkorad automatisering och innebir att fordonet klarar av alla
aspekter av koruppgifterna men att féraren hela tiden maste vara beredd
att med kort varsel ta 6ver ansvaret.

* Niva 4 beskriver en hog automatiseringsgrad. Pa Niva 4 kan fordonet, under
givna forutsittningar, kora helt sjilv. Sddana givna férutsittningarna kan
till exempel vara att fordonet bara far kora pa specifika vigar och vid god
sikt. En ménsklig férare behover inte vara beredd att ta 6ver ansvaret.

* Niva 5 ir fullstindig automatisering och innebir att fordonet helt utan
minsklig forare klarar av alla aspekter av korning pa alla de underlag och
i alla miljoer som en minniska skulle kunna klara av att hantera.

Problematisering av dagens kategorisering

Den kategorisering som gjorts av SAE har inte ansetts allmén accepterad i
mer dn nagot ar. Det ir inte helt osannolikt att det inom nagot ar kommer nya,
bittre sitt att kategorisera personfordon pa vig. Kategoriseringen har bland
annat fatt kritik for att vara teknikfokuserad och kategorisera fordonen efter
vilken sorts teknik som finns, snarare &n vilka problem som fordonet l6ser
for individer och samhaélle. Fran ett konsumentansvars- och férsidkringsper-
spektiv kan ocksa mer tydlighet efterfragas om vad som ska anses vara assis-
terande och vad som dr automatisering.

Att skilja pa hog och fullstindig automatisering, det vill séiga att skilja pa
fordon som kategoriserats som tillhérande Niva 4 och de som kategoriserats
som tillhérande Niva 5, ir inte alltid centralt fér att kunna bedéma effekter
som automatiseringen kommer att generera. Den fullstindiga automati-
seringsnivan, Niva 5, dr dartill relativt svardefinierad da den relaterar till
ménsklig kompetens.

For vidare analys ar det dock viktigt att kdnna till att de storsta effekterna
ur ett samhaéllsperspektiv viintas genereras av fordon tillh6rande antingen
Niva 4 eller Niva 5. Det &r forst pa Niva 4 och Niva 5 som fordon kan agera
utan att en ménniska ska kunna behova ta 6ver. Da kan fordonen bestillas
till specifika platser vid specifika tider och reseniren behover da heller aldrig
riskera att ga fran att vara passagerare till att bli férare. Pa dessa hogre auto-
matiseringsnivier kommer samordning mellan anvindare, fordon, samhiélle
och infrastruktur behéva vara pa plats for att nyttorna ska maximeras och
kostnader (sociala, miljomissiga och ekonomiska) begréinsas.

Automatiserade fordon. | lokal och regional miljs 13



Kapitel 2. Vad &r ett automatiserat fordon?

Inte bara bilar

Maénga olika slags vigfordon kan komma att automatiseras. Spontant tinker
kanske de flesta frimst pa sjialvkorande bilar men det finns redan idag exempel
paen rad olika l6sningar for automatiserad logistik: automatiserade lastbilar,
automatiserade bussar samt automatiserade leverans-poddar ténkta fér gang-
banor. Automatiseringen har #ven potential att na andra sorters viagfordon
#n rena transportfordon. Exempel pa andra fordonstyper for vigar som kan
tinkas komma paverkas av automatisering ir sopbilar, renhallningsfordon och
fordon f6r vighallning/plogning.

Vigfordonen kan ocksa automatiseras i forhallande till varandra. Konvoj-
korning ir ett sadant exempel déir lastbilar kor tétt intill varandra for att spara
brinsle. Denna typ av forfarande kan i forlingningen ocksa minska personal-
kostnader genom att den forsta lastbilen styr de efterféljande lastbilarna. En-
dast en forare behovs da for att framfora samtliga lastbilar. Konvojkérning
bygger pa att fordonen kommunicerar med varandra och med sin omgivning
via en digital infrastruktur.

Andra trender som relaterar till automatiserat transportsystem

Utvecklingen av automatiserade fordon sker inte i ett vakuum. Andra féréand-
ringar i samhillet och tekniska utvecklingar sker parallellt och har potential
att paverka hur och nér effekterna av automatiserade fordon genereras. T.ex.
kan de uppkopplade fordonen gora att vi ror oss snabbare genom en stads-
kérna via nya positioneringssystem. Men i samma stund som de uppkopplade
fordonen borjar rora sig i staden kan det hinda att mandatet att bestimma
over trafiksituationen i staden glidit over till ett tjinsteféretag. Darfor ar det
viktigt att bevaka utvecklingen. Anvinds uppkopplingen och tjanstefieringen
av fordonen pa ritt séitt kan positiva synergieffekter uppnas och vice versa. Pa
fordonssidan pagar ocksa en snabb utveckling av alternativa drivmedel, fram-
forallt elektrifiering. Det 4r dock i huvudsak en parallell utveckling till auto-
mationen och den paverkar inte automationen i samma utstrickning som
uppkopplingen och delningsekonomin gor.

De automatiserade fordonen behéver inte vara uppkopplade for att fung-
eramen det kommer att underlitta vid en introduktion. Om fordonet behéver
ta reda pa var det befinner sig behover det kommunicera med en server t.ex.
Man kan ocksa tinka sig att automatiserade fordon som #r uppkopplade mot
trafikljus skulle kunna leda till optimeringar av trafiken.

14 Automatiserade fordon. | lokal och regional miljo



En 6kad uppkoppling av minniskor och saker mojliggor dven andra sociala
fordandringar och ér en forutséttning for manga av de mobilitetstjdnster vi nu
ser vixa fram. Delningsekonomin, eller mobility as a service (MaaS), dér det
individuella dgandet antas minska, kan komma att spela en stor roll fér hur
vi nyttjar vara fordon och hér finns synergier med automationen. Man kan
t.ex. tinka sig att en bilpool blir mer attraktiv om fordonet blir framkort till
dig snarare dn att du ska ga till den parkering dir det star, eller att det slipper
av dig vid malet utan att du beh6ver bekymra dig om var du ska parkera bilen.

Nar hiander det?

For att svara pa fragan om niir effekterna av automatiserade vigfordon kom-
mer maste man forhalla sig till ett antal dimensioner samtidigt. Dels maste
man bestimma sig for vilken grad av fordonsautomatisering som man syftar
pa, dels hur vanliga dessa fordon ér i féorhallande till fordon med liégre grad av
automatisering. Dértill méste man beakta andra trender som kan kopplas till
de effekter som kan vintas av automatiserade fordon.

Manga ldnder nu ser 6ver sin lagstiftning kopplat till automatiserade fordon.
Idag ar foraren alltid ansvarig for framférandet av ett fordon vilket i princip
omdjliggdr automatiserade fordon. I Sverige arbetar en utredning med att se
6ver lagen och forslaget kommer att presenteras 1 mars 2018. I Sverige pa-
gar tva stycken forsoksverksamheter med sjalvkérande fordon. Mer om dessa
forsok i kapitlet ”Globala exempel”.

Fordonstillverkarna utlovar a sin sida att de ska leverera fordon med Niva 4
automation (SAE-skalan) inom kort och manga fordonstillverkare pratar om
2019 och 2020 f6r detta. Vad de da avser dr framforallt automatiserad kérning
pa motorvig dir automatiseringen tar fullt ansvar for kérningen och foraren
kan saledes #gna sig at annat medan bilen kor.

Vilket genomslag de kommer fa och nir de borjar bli dominerande pa
marknaden &r svarare att sia om beroende pa om det ir standardutrustning
eller tillval och om det kommer att komma i lyxbilssegmentet eller introdu-
ceras brett fran bérjan. En gissning fran forfattarnas sida dr att vi runt 2025
kommer att ha s& pass manga automatiserade fordon (Niva 4 fast enbart vissa
vigar, t.ex. motorvigar och storre trafikleder) att vi kommer att kunna se
mitbara effekter pa trafikfloden, beteende och resvanor.

Fullt automatiserade fordon som da skulle fungera dven inne i stider och
kanske inte ens ha en forarplats forviintas dréja ytterligare nagra ar innan de
borjar implementeras och manga gissningar landar pa runt 2030 eller mgj-
ligtvis nagra ar tidigare.

I kapitel 3 och stycket kring planering beskriv tidplanen och dess paverkan
utforligare.

Automatiserade fordon. | lokal och regional miljs 15
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KAPITEL

Mojliga effekter av
automatiserade fordon

Automatiserade fordon har potentialen att i grunden foréindra vart resande,
hur vi reser och vad vi gor nir vi reser. Det i sin tur forvintas ge effekter pa en
mingd olika faktorer, fran tringsel och trafikfléden till var vi bositter oss och
vilket transportslag vi viljer. Som nidmnts ovan sa finns det andra samhalls-
utvecklingar som sker parallellt och nir vi tittar pa effekter pa samhillet 4r
det framforallt delningsekonomin som péaverkar vilka effekter av automati-
seringen vi kan forvianta oss. Det samspelet belyses darfor lite extra i detta
kapitel.

Kapacitet och trafikfléde

Hur automatiserade fordon kommer att paverka vigkapaciteten och trafik-
flodet finns det delade meningar om. Under ett tidigt skede av implemen-
teringsfasen férvintas automatiserade fordon 6ka tringseln. En anledning
till detta ar att automatiserade fordon forvintas kéra mer forsiktigt &n vad
maénniskor gor. Denna 6kning férvintas ske pa bade motorvigar och i urbana
miljoer. I urbana miljoer kan man dock férvénta sig en storre 6kning av tringsel
i jaimforelse med motorvigar. En studie utford i Storbritannien visar pa att
tringseln inte kommer minska férrin automatiserade fordon star for 50-75 %
av hela bilflottan?, och detta férvintas inte ske forrian 2050-2060.2

Not. 2. http://www.drivesweden.net/en/smart-mobility-news-and-comments/uk-study-
autonomous-vehicles-can-cause-congestion-initially
Not. 3. http://www.vtpi.org/avip.pdf
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Kapitel 3. Mojliga effekter av automatiserade fordon

Det dr darfor viktigt att det finns en forstaelse for utvecklingen nér stider pla-
neras. Ett exempel ar att planera for zoner som ar avsedda for att introducera
automatiserade fordon. Detta skulle kunna minska den initiala negativa in-
verkan automatiserade fordon kan medf6ra nir det kommer till trafikflodet.
Stddernakan direfter stegvis expandera dessa zoner allteftersom de automa-
tiserade fordonen blir fler.*

Trafikflodet kan dven komma att paverkas av att automatiserade fordon
frigor tid for bilisten att géra annat under sin bilfird. Alltfler kommer att
uppleva bilen som det optimala firdmedlet, vilket kommer paverka trafik-
flédet och tringseln i negativa termer. En ytterligare faktor som kan spi pa
de negativa effekterna ar att de automatiserade fordonen kan tvingas kora
tillbaka utan nidgon passagerare, och dirmed 6ka antalet fordon pa vigarna.
Den foriandrade synen och upplevelsen av bilfarden kan ocksa 6ka risken for
stadsutbredning. Fordonen kommer behéva kora ldngre strackor och dirmed
Oka den totala fordonstrafiken.

Det finns dock ingen samsyn gillande dgandeformen av de automatiserade
fordonen, om privat d4gande eller gemensamt dgande kommer att dominera.’

Om ett gemensamt dgande skulle dominera skulle detta istillet kunna fa
positiva effekter for tringseln och trafikflodet. Detta eftersom den totala bil-
flottan skulle minska da allt farre hushall skulle 4ga en egen bil.®

Pavilket sitt forare av konventionella fordon och fotgingare kommer att
forlita sig pa de automatiserade fordonen ir en annan parameter som kan
komma att paverka trafikflodet. Ett 6kat fértroende fér de automatiserade
fordonen kan leda till att férare och fotgingare forutsatter att de automa-
tiserade fordonen kommer att reagera vid potentiella farliga situationer.
Detta fortroende kan ddrmed leda till minskad uppmérksamhet och for-
siktighet i trafiken men ocksa att fotgingare tors ta for sig mer och dirmed
paverka trafikflsdet.”

Gillande viagkapaciteten kan den komma att forbittras vid ett inférande
av automatiserade fordon. Anledningen till detta 4r mojligheten till smalare
korfilt, farre stopp i trafiken samt platooning, det vill sdga att fordonen kan
kora ndrmre varandra. Denna effekt kan vara pataglig redan fran och med
Niva 2 pa automatiseringsskalan.?

Not. 4. http://www.drivesweden.net/en/smart-mobility-news-and-comments,/uk-study-
autonomous-vehicles-can-cause-congestion-initially

Not. 5. http://www.drivesweden.net/en/smart-mobility-news-and-comments/potential-negative-
side-autonomous-vehicles

Not. 6. http://www.vtpi.org/avip.pdf

Not. 7. http://www.drivesweden.net/en/smart-mobility-news-and-comments/potential-negative-
side-autonomous-vehicles

Not. 8. http://www.vtpi.org/avip.pdf
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Parkering

Huruvida automatiserade fordon kommer leda till en 6kad eller minskad efter-
fragan pa parkeringsutrymme ir det inte helt litt att svara pa. Det beror pa
parametrar sasom framtida resmonster, i vilken utstriickning fordonen #gs av
enskilda hushall eller delas mellan manga, samt om fordonen kriver en férare
ibilen for att koras och for att parkeras.

Som niamnts i féregadende kapitel finns det studier som visar pa att auto-
matiserade fordon kommer goéra bilresande mer attraktivt, vilket talar for
att efterfragan pa parkeringsmojlighet f6r bil kommer att ¢ka till f61jd av fler
fordon. Om de automatiserade fordonen i hog grad dgs och nyttjas av flera
personer kan det dock minska den totala efterfragan pa parkering eftersom
bilen vid ankomst till malpunkt kan hdmta upp ytterligare personer istillet
for att parkeras.

Att fordon med hog automatiseringsgrad har mojlighet att forflytta sig och
parkera utan férare i fordonet dr nagot som kan gora det extra smidigt for
manga personer att nyttja ett och samma fordon pa ett sitt som reducerar
efterfragan pa parkering. En stor reduktion av efterfragan pa parkering till
foljd avautomatiserade fordon dr dirfor inte att véinta forrén utvecklingsniva
4 och 5 har natts, och den forutsitter da dven att delat nyttjande av fordon
har kommit att bli mer vanligt dn att 4ga och resai sin egen bil. Helt automa-
tiserade fordon, i kombination med en hog grad av samnyttjande, kan dock
samtidigt leda till antalet tomma fordon i trafiken okar.

Automatiserade fordon. | lokal och regional miljo 19



Kapitel 3. Mojliga effekter av automatiserade fordon

Det senare, att fordonen ocksa har mojlighet att kéras och parkeras pa egen
hand, kan dven paverka var i stider och samhillen utrymmeskrévande parke-
ring lokaliseras. Detta eftersom parkeringen i och med den tekniska utveck-
lingen kan lokaliseras pa mindre centrala platser som fordonet forflyttar sig
till efter att det har hdmtat upp eller lamnat av passagerare. Det spekuleras
ocksa om andra effekter man kan tinka sig sdsom att automatiserade fordon
parkerar titare da det inte krivs att forare och passagerare kan ta sigioch ur
bilen dir den ar parkerad samt att man kan flytta runt bilar for att sldppa in
och ut fordon. Det finns dven de som ténker sig att det kan vara billigare att
lata bilen kora runt kvarteret pa egen hand 4n att betala fér parkering.

Kollektivtrafik

Automatiserade fordons paverkan pa kollektivtrafiken kan delas in i en direkt
effekt som innebér att kollektivtrafiken som saddan kan nyttja automatiserade
fordon samt att man kan ténka sig att automatiserade fordon utgoér en kon-
kurrent till kollektivtrafiken. Har behandlas frimst den vintade effekten pa
befintlig kollektivtrafik av den 6kade konkurrensen fran en utbredd anvind-
ning av automatiserade fordon for icke kollektiva resor”. Viss forskning talar
for att kollektivtrafiken i framtiden kommer bli mindre attraktiv eftersom
automatiserade fordon kan erbjuda smidigare alternativ for att réra sig mel-
lan olika platser. Den traditionella kollektivtrafiken betraktas da fraimst som
ett sétt att erbjuda resealternativ fér personer som inte har rad att resa med
automatiserade fordon snarare dn det priméara fairdmedelsalternativet for en
stor andel av befolkningen®. Samtidigt finns det andra studier som talar for
att automatiserade fordon enbart ska ses som ett komplement till traditionell
kollektivtrafik eftersom kollektivtrafiken pa ett mer effektivt satt kan hantera
de resandeméngder som det blir i rusningstid'°.

Har dr det viktigt att betona att det med stor sannolikhet finns stora skill-
nader mellan stad och landsbygd, samt mellan kollektivtrafik i starka pend-
lingsstrak och matartrafik med lag beldggning. I ménga stider dr kollektivtra-
fiken det mest yteffektiva séttet att forflytta manga ménniskor mellan arbete
och bostad. Om automatiserade fordon skulle ersétta en stor del av de pend-
lingsresor som idag sker med kollektivtrafik i stdder behover infrastrukturen
for biltrafik sannolikt utokas visentligt. Eftersom det ofta rader konkurrens

Not. 9. http://www.thetransportpolitic.com/2015/06,/23/will-autonomous-cars-change-the-role-
and-value-of-public-transportation/
Not. 10.  http://www.vtpi.org/avip.pdf
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om yta i manga stider kan det dirfér vara framkomligheten som avgor vilket
eller vilka firdmedel som kommer dominerai framtiden. Pa landsbygden, dir
antalet resenirer ir fa, kan automatiserade fordon fylla en viktig funktion
genom att skapa en form av tillginglighet som det idag dr svart att dstadkomma
med traditionell kollektivtrafik. I sddana miljoer bidrar ofta turtithet och
linjenit till att kollektivtrafiken inte upplevs som attraktiv for anvindarna.
I sdidana omraden och strak har kollektivtrafiken dessutom manga ganger
svart att bira sina egna kostnader eftersom antalet resenérer ir fa.

I en artikel fran UITP framkommer det tydligt att automatiserade fordon i
stdder inte bor betraktas som en erséttare till kapacitetsstark kollektivtrafik,
framst av utrymmesméssiga skél. De menar att automatiserade fordon riske-
rar att hindra uppfyllandet av befintliga policymal om de inte pa ett bra sétt
integreras med den kollektivtrafik och andra ytsnala firdmedelsalternativ
som finns i stider idag. De automatiserade fordonen kan dock fungera som
ett bra komplement till den kapacitetsstarka kollektivtrafiken, exempelvis
genom att fungera som matartrafik till kollektivtrafikknutpunkter, som om-
radesspecifika anropsstyrda minibussar eller som komplement for lokala re-
sor mellan kollektivtrafikstrak (i form av taxi- eller minibusstjanster)."

En annan studie talar for att det i huvudsak ar f6r resor pa medellanga strickor,
ffa regionala resor, som automatiserade fordon har en stor konkurrensfoérdel
jamfort med sparburen kollektivtrafik. For medellanga resor kan den totala
restiden reduceras visentligt eftersom resan mellan hem och station (och
station och slutlig malpunkt) kan undvikas. For lingre resor som kan goras
med hoghastighetstag kommer bilarna inte kunna konkurrera pd samma sitt.
Aven vad giller kollektiva resor pa spari stider har de automatiserade bilarna
svart att konkurrera eftersom det da &r vildigt manga minniskor som reser
mellan arbete och bostad vid samma tidpunkter.'

Miljo

Hur automatiserade fordon kommer att paverka miljon beror pa vilka anta-
ganden som visar sig bli verklighet, om det totala bilanvindandet kommer att
Oka eller minska, hur stadsutbredningen kommer att se ut, vilken dgande-
form som kommer dominera osv.

Not. 11 http://www.uitp.org/sites/default/files/cck-focus-papers-files/PolicyBrief _Autonomous_
Vehicles_LQ_20160116.pdf
Not. 12.  https://www.svd.se/ny-rapport-sjalvkorande-bilar-slar-hart-mot-tagen
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Det finns olika skil som talar for att automatiserade fordon skulle ge negativa
miljoeffekter. Det viktigaste dr att det totala bilanvindandet antas 6ka, vilket
kommer att paverka miljén i negativa termer. Anledningen till det 6kade bil-
anvindandet kan exempelvis vara att nya demografiska grupper far mojlighet
att kora bil, sisom &dldre, samt att det automatiserade fordonet upplevs som
det optimala och mest bekvima firdmedlet.”® Ett annat perspektiv ir att de
automatiserade fordonen kommer att viiga mer. Detta beror dels pa att sen-
sorer och annan utrustning eftersom att behovsom i dagslidget inte 4r mojliga
att utfora samtidigt som man kér fordonet nu kommer vara méjliga, sisom att
titta pa tv. Energiférbrukningen, och dirmed ocksa utslidppen, kan ocksa 6ka
som en foljd av att automatiserade fordon kan mdojliggora hogre hastigheter
pa motorvagar.

Det finns dven skél som talar for att automatiserade fordon skulle ge posi-
tiva miljoeffekter. Automatiserade fordon kan komma att 6ka brinsleeffek-
tiviteten och darmed minska miljéutslédppen.’* Negativa korbeteenden som
kan hirledas till den m#nskliga faktorn kan ocksé elimineras.'® Om det visar
sig att tringseln blir mindre kan dven detta minska miljéutslippen.'” Ett yt-
terligare perspektiv ir att de automatiserade fordonen kan skapa ett mjukare
trafikmonster och minimera soktrafiken. Detta innefattar bland annat att mi-
nimera accelerationer och stopp samt onodigt kérande som ér forknippat med
navigering.'® De positiva miljoeffekterna forvintas emellertid inte ske forran
Niva 4-5 pa automatiseringsskalan uppnas.” Det finns dven studier som visar
pa att de positiva effekterna pa miljén dr marginella och att elektriska fordon
kommer vara den framsta killan till minskade miljoutslapp.?° Sammanfatt-
ningsvis kan man konstatera att automatiserade fordon kan ge bade positiva
och negativa effekter baserat pa hur de kors. Dessa effekter #r dock relativt
sma jimfort med effekterna av vilket drivmedel som anviinds samt hur manga
fordonskilometrar som kors.

Not. 13.  http://www.vtpi.org/avip.pdf

Not. 14.  https://www.trafficsafetystore.com/blog/autonomous-cars-environmental-impact/

Not. 15.  http://www.vtpi.org/avip.pdf

Not. 16.  https://ensia.com/features/are-self-driving-vehicles-good-for-the-environment/

Not. 17.  https://www.trafficsafetystore.com/blog/autonomous-cars-environmental-impact/

Not. 18.  https://ensia.com/features/are-self-driving-vehicles-good-for-the-environment/

Not. 19.  http://www.vtpi.org/avip.pdf

Not. 20.  http://www.drivesweden.net/en/smart-mobility-news-and-comments/potential-negative-
side-autonomous-vehicles
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Fysisk infrastruktur

Infrastrukturens roll dr viktig vid inférandet av automatiserade fordon. En
faktor som betonas ir anlidggandet av korfialtsmarkeringar, och da med ut-
gangspunkten att automatiserade fordon i dagsliaget i stor utstrickning an-
viander kameror for att identifiera var pa vigbanan de befinner sig och hur
vigstrackningen ser ut framat. Det handlar frimst om hur markeringarna ska
se ut (harmonisering), samt hur gaingbanor, kanter och vigarbetsmarkeringar
ska se ut. En del av utmaningen ir hur de ska fungera under varierade sikt-
forhéllanden och hur de ska implementeras i en urban miljé som ar betydligt
mer komplex dn motorvigar och landsbygd. Utifran denna problembild krévs
det dirmed att ett infrastrukturbaserat varningssystem implementeras, vars
funktion 4r att varna vid daliga siktférhallanden, vid olika viiglag och gang-
och cykeltrafikanter.?

Med anledning av korfaltsmarkeringarnas avgérande roll fér fordonens
framfart pa vignitet kravs det ocksa ytterligare underhallsarbete av filmar-
keringarna. Markeringarna ska vara tydliga och vil synliga, och detta for att
fordonen ska halla sig inom filmarkeringarna och for att fordonet ska kunna
navigera. Om detta kommer att krivas i framtiden &r oklart. Ar ambitionen
att planera for ett tidigt inférande av automatiserade fordon bor detta dock
prioriteras.?

En ytterligare aspekt som &r viktigt vid anléggandet av filer &r utformningen.
Eftersom filerna kommer garantera att bilarna stannar inom filmarkeringarna
kan bredden pa filerna minska. Det finns ddrmed mojlighet att ut6ka filsys-
temen med en ytterligare fil, som exempelvis kan vara avsedd fér enbart auto-
matiserade fordon. En potentiell f61jd av detta &r att det kan beh6va anldggas
avfartsramper pa motorvigarna som ir avsedda for fordonen som fardas i den
dedikerade filen. Fortfarande kan det behovas fria zoner for utryckningsfordon,
kollektivtrafik och underhallsfordon. Denna fil kan dock vara smalare, vilket
optimerar vigutnyttjandet. Detta angreppssitt kriaver dock omfattande in-
frastrukturfordndringar. Nya tunnlar skulle beh6va anldggas, nya broar be-
hover byggas och sensorer (Roadside ITS Stations) behover anléiggas osv.

Not. 21.  State of Art on Infrastructure for Automated Vehicles

Not. 22.  http://www.cargroup.org/wp-content/uploads/2017/03/Planning-for-Connected-and-
Automated-Vehicles-Report.pdf

Not. 23.  State of Art on Infrastructure for Automated Vehicles
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Digital infrastruktur

Det finns flera olika aspekter gillande den digitala infrastrukturen som be-
hover tas hinsyn till vid ett inférande av automatiserade fordon. For att de
automatiserade fordonen ska uppna sin fulla potential krivs det att fordonen
ar uppkopplade, framforallt mellan fordon och infrastrukturen samt mellan
fordon och fordon men man kan dven tinka sig mellan fordon och oskyddade
trafikanter. Denna uppkoppling av trafiksystemet kréver dirmed olika infra-
strukturinsatser.*

Hur det har ska ga till 4r nagot som diskuteras mycket just nu och det dis-
kuteras vilken roll det offentliga ska ha i férhallande till privata aktorer, vem
som ska bira kostnaderna, om det finns nagra affirsmodeller som ér till-
lampbara och hur detta ska standardiseras inom EU.* 26 For att fordonen ska
kunna bli uppkopplade mot varandra och mot infrastrukturen krévs dels en
kommunikationslésning och dels nagot att koppla upp sig mot. Kommuni-
kationslosningar som diskuteras édr primart celluldar uppkoppling (4G och
framover dven 5G) och sdndare lidngs vigkanten (ITS-G5). Vilket alternativ
som ir bést beror pa vem man fragar men trenden 4r att i norra Europa dér vi
har stora ytor och relativt gles trafik foresprakas framforallt de celluléra 16s-
ningarna. I centrala och sédra Europa dir de har mycket trafik koncentrerad
till vissa korridorer féresprakas vigsidessindare. Den praktiska l6sningen av
dettablir da troligtvis en hybridlésning diar bada teknologierna kan samverka.
Arbetet med att utveckla och standardisera detta pagar i flera EU-projekt och
projektet C-ROADS syftar till att harmonisera detta.?” Férutom en kommu-
nikationslésning krivs ocksa att man har nagot att kommunicera med och
hir pagar arbetet med olika molnlésningar och hur man ska byta information
mellan olika moln. Inom projektet Nordic Way?® har de nordiska trafikverken
tillsammans med representanter fran industrin tagit fram en 16sning med en
”interchange node”. Denna utgor en plattform dér olika fordonstillverkare,
trafikverk, kommuner/stider och andra intressenter kan utbyta information.
Detta dr dock i ett tidigt skede och manga fragor kvarstar om hur detta ska
utformas, driftas och finansieras.

Not. 24.  State of Art on Infrastructure for Automated Vehicles

Not. 25.  http://vejdirektoratet.dk/EN/roadsector/Nordicway/Pages/Default.aspx
Not. 26.  https://www.c-roads.eu/platform.html

Not. 27.  https://www.c-roads.eu/platform.html

Not. 28.  http://vejdirektoratet.dk/EN/roadsector/Nordicway/Pages/Default.aspx
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I tillagg till att fordonen ska kunna vara uppkopplade for att kunna ta till sig
och dela med sig avinformation sa behéver de dessutom information om om-
givningen. Information som diskuteras hir kommer framforallt fran digitala
kartor samt vigdatabaser. Detta for att fordonen ska kunna navigera, planera,
lokalisera och uppna hég komfort. Data ir statisk sasom viigstrickning men
dven dynamisk som beskriver vigens tillstand just nu.? Annan information
som kan vara av intresse r trafiksignaler och deras status. Fran fordonstill-
verkarnas sida finns &ven intresse av att fa en prediktion om nir status pa tra-
fiksignalerna éndras for att de ska kunna anpassa hastigheten direfter. Aven
vigarbeten, tillfilliga avstingningar och restriktioner ir av intresse. Har kan
man tinka sig att det kan stéllas krav pa vighallarna att tillhandahalla och
uppritthalla denna typ av information.

Not. 29.  State of Art on Infrastructure for Automated Vehicles
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Planering

Inférandet av automatiserade fordon kommer med stor sannolikhet ha be-
tydelse for framtida transport- och trafikplanering; men studier forutspar
att dess inverkan atminstone initialt kommer vara begrinsad i férhallande
till andra faktorer som inverkar pa efterfragan och kostnader for transporter.
Exempel pa sadana faktorer dr demografiska férandringar (aldrande befolk-
ning, distansarbete, korkortsinnehav), prisférdndringar (brénsle, parkering
och vigavgifter), &ndrade preferenser hos anvindare (mindre kérning, de-
lade fordon, urban livstil, resande med gang och cykel), bittre resealternativ
(gang, cykel och kollektivtrafik, bildelning, telework och leveranstjinster),
ITS (férbéttrad information, elektronisk prissédttning, automatiserade
fordon) och planeringsinnovationer (utékade mal, systemlésningar, styr-
ning av efterfragan).?

Nedan anges den betydelse som automatiserade fordon forutspas ha for
planeringen vid olika tidsperioder.*

TABELL 1. Automatiserade fordons betydelse f6r planeringen under olika tidsperioder

Tidsperiod Betydelse for planeringen

Automatiserade fordon blir lagliga och bérjar spridas, planeringen fokuserar

VAU pa att utvardera effekter och definiera krav och vagar dar kérning ar mojligt.
2020-2030 Autﬂomatlserade fordon' b|ll’. tillgangliga for en kopstark malgrupp, men de
utgor fortfarande en minoritet.
Mojligt med en stérre spridning av fordon for bildelning och taxi, betydelsen
2030-2040 N . w . . . . ;
forutspas dock begransad vad géller pendlingsresor i rusningstid.
2040-2050 Minskat behov a?v konventionell kollektivtrafik pa vissa platser och minskat
behov av parkering.
2040-2060 Minskning av trafikrelaterade risker till f6ljd av att de flesta fordon ar
automatiserade. Majligt med 6kad andel gang- och cykeltrafik.
2050-2060 Minskad trangsel och dédrmed ett minskat behov av vagutrymme.
2060-2080 Avancerad trafikstyrning majlig tack vare utbredd spridning av

automatiserade fordon.

Not. 30.  http://www.vtpi.org/avip.pdf
Not. 31.  http://www.vtpi.org/avip.pdf
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Det dr virt att notera att det finns flera olika prediktioner 6ver niar automati-
serade fordon kommer att inforas. Fran relativt omvilvande dar man férutser
en smérre revolution till mer férsiktiga. Den som presenteras ovan tillhor de
mer forsiktiga men det som ar bra med den &r att den inte bara tar hansyn
till nir tekniken finns tillgéinglig utan tar 4ven med nir den forvintas ha fatt
sé stor spridning att den borjar fa en storre paverkan. Ocksa vért att notera
ar att denna skala avser automatiserade fordon med en relativt hog grad av
automatisering, Niva 4-5.

En central fraga for framtida planering ror d&ven hur delning av fordon
ska ga fran att utgora en vildigt liten del av resandet med bil (0,5%) till att
utgdra 50-60%. De fragor som omnidmns som viktiga att hantera i framtida
planering av stéder &r: lokalisering och hantering av parkering, integrerad
planering och forhindrande av stidders utbredning. Inom parkeringsomradet
kan planeringen fokusera pa att hitta nya sitt att nyttja de stora centrala ytor
i dagens stidder som aviinds for uppstéllning av fordon. Inom omradet inte-
grerad planering handlar det om att pa ett biittre sitt integrera mobilitet och
stadsplanering sa att framtida stader underlittar for ménniskor att leva utan
en privatdgd bil. Utglesning och utbredning av stider lyfts ocksa fram som
en mojlig utveckling av att automatiserade bilar introduceras, en utveckling
som inte gynnar okat samnyttjande av fordon. I framtida planering kan det
darfor vara viktigt att nyttja de styrmedel som finns for att férhindra en sidan
utveckling om 6kat samnyttjande efterstrivas.*?

Mobilitet

Att automatiserade fordon kan fa en betydande inverkan pa ménniskors
mobilitet och resande finns det mycket som talar fér, men pa vilket sitt
finns det delade meningar om. Det finns de som tror att automatiserade for-
don kommer att gynna bildelningstjinster och ddrmed leda till en 6kning
av dessa och att de fordon som finns nyttjas mer effektivt 4n idag (da en bil i
genomsnitt uppskattas sta stilla mellan 90 till 97 procent av tiden). Det finns
nagot skilda meningar om hur stor andel av fordonsantalet som kan reduce-
ras genom bildelning, fran tva tredjedelars reduktion av fordonsflottan® till att
ett automatiserat fordon i en stad kan ersétta mellan 9 och 13 fordon®*. En
utbredd fordonsdelning forutséitter dock en teknikutveckling som innebér
att fordonen kan kora helt pa egen hand utan nagon manniska i fordonet.

Not. 32, http://www.uitp.org/sites/default/files/cck-focus-papers-files/PolicyBrief_Autonomous_
Vehicles_LQ_20160116.pdf
Not. 33 https://www.arb.ca.gov/research/sustainable/automated_vehicles_climate_july2014_

finall.pdf

Not. 34.  https://www.arb.ca.gov/research/sustainable/automated_vehicles_climate_july2014_
finall.pdf

Not. 35.  Ibid.
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Samtidigt finns det ménga som menar att mycket talar for att bildelning och
kollektivt 4gande av fordon inte kommer vara attraktivt nog for att det ska
kunna fa en betydande inverkan pa varken bilinnehav eller resande. Istillet
menar de att resandet totalt sdtt kommer att 6ka eftersom de automatiserade
fordonen skulle gora det &nnu mer attraktivt att forflytta sig med bil. Studier
visar dessutom att en omfattande forandring i termer avlegala strukturer och
sociala normer behéver komma till stand for att ett utbrett delande av fordon
skabli verklighet.?

Vad kan da offentliga akt6rer gora for att fordonsdelning, och integration
med andra urbana mobilitetsalternativ, ska bli verklighet? En viktig del handlar
om att stimulera och underlitta 6vergangen till helt automatiserade fordon
eftersom det anses vara en forutséattning for att fordonen ska kunna inkluderas
i en bredare mobilitetstjinst. Det kan exempelvis stodjas genom att sadana
fordon ges ekonomiska fordelar eller foretréde i planeringen. Vidare &r det
viktigt att det utvecklas attraktiva tjanster for mobilitet i vilka automatiserade
fordon utgor en del bland flera. Atgiirder som kan stimulera anvindningen av
bildelningstjéinster redan idag dr exempelvis prioritering av samnyttjade fordon
i trafiken eller pa parkeringsplatser, att tjinsterna ges ekonomiskt stod, att
bildelningsplatser iordningsstills vid nybyggnation samt att det genomfors
kampanjer och projekt for en 6kad anvindning. I det arbetet 4r det viktigt att
bildelningen blir en naturlig del av ett védlutvecklat stérre mobilitetskoncept
dir dven andra mobilitetsalternativ som kollektivtrafik, cykeldelning, bilut-
hyrning och taxi ingar. I framtiden kan da en sadan tjéinst utvecklas ytterli-
gare genom att dven automatiserade fordon tillgingliggors.®”

Trafiksakerhet

Automatiserade fordon forutspas dven paverka trafiksikerheten och éverlag
ir bedomningen att trafiksikerheten kommer att paverkas positivt. Fordonen
kan reducera olycksrisken genom att infrastrukturen och fordonen samverkar
med varandra. Dessutom kan snabbare reaktionstider uppnas vid anvindandet
av automatiserade fordon och misstag som gar att hiirleda till den ménskliga
faktorn elimineras. Faktumet att fordonen kan kommunicera med varandra
mojliggor dven att rutter kan justeras sé att riskfyllda situationer kan undvikas.
Att automatiserade fordon enbart kommer att forbéttra trafiksdkerheten rader
det emellertid delade meningar om. Férbittringen av sikerheten kan skapa

Not. 36.  https://www.arb.ca.gov/research/sustainable/automated_vehicles_climate_july2014_
finall.pdf

Not. 37.  http://www.uitp.org/sites/default/files/cck-focus-papers-files/PolicyBrief_Autonomous_
Vehicles_LQ_20160116.pdf
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en overtro pa de automatiserade fordonens forméga. Detta kan resultera i att
bilister, cyklister och fotgéingare tar mer riskfyllda beslut i trafikrelaterade si-
tuationer, vilket f6ljaktligen kan begrinsa nagot av trafiksikerhetsvinsten.
I dagsldget kvarstar dessutom ett antal sikerhetsfragor som behover tas
hiansyn till vid implementerandet av automatiserade fordon. Ett exempel ar
hur fordonet skyddar sig fran system- och hardvaruproblem och vad som hén-
der om fordonets system eller hardvara sviker pa grund av en cyberattack.®

Not. 38.  https://www.lta.gov.sg/Itaacademy/doc/J14Nov_p12Rodoulis_AVcities.pdf
Not. 39.  https://www.lta.gov.sg/Itaacademy/doc/J14Nov_p12Rodoulis_AVcities.pdf
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Kapitel 3. Mojliga effekter av automatiserade fordon

Kostnader for kommunen

De kommunala kostnaderna for inférandet av automatiserade fordon &r svara
att uppskatta, och da framforallt de initiala kostnaderna. Ett scenario skulle
kunna vara att vighallaren behover finansiera installation, drift och under-
héll samt kostnader for infrastruktursatsningar. Det kan ocksa tédnkas att
systemet byggs sa att den som vill nyttja fordonen far vara med och betala.
Den totala kostnaden kan variera beroende pa ett antal faktorer. Det finns per-
spektiv som talar for att vignitskostnaderna kommer att minska pa grund av
minskad tringsel, 6kad kapacitet och smalare koérfilt, medan andra hivdar
det motsatta, att kostnaderna kommer 6ka eftersom autonoma fordon kriver
manga insatser pa vignatet som annars skulle kunna undvikas.*

Om det visar sig att automatiserade fordon 6kar den totala fordonstrafiken
kan dven de externa kostnaderna 6ka. Med externa kostnader asyftas kostna-
der som beror parkering, olyckor samt miljéutslapp. Ett motsatt utfall 4r dock
ocksé tiankbart, att parkerings-, miljoutsldpps- och olyckskostnader kommer
att minska vid ett inférande av automatiserade fordon. Vilket utfall som blir en
realitet beror pa vilka av de identifierade effekterna som visar sig vara sanna.*

Inférandet av automatiserade fordon kan dven paverka vilka planerings-
insatser som prioriteras. Om kommuner viljer att fokusera pa att planera for
implementering av automatiserade fordon kan detta motverka implemente-
ringen av andra mer kostnadseffektiva transportlésningar, s som planering
for cykel- och gangtrafikanter.*?

Utover paverkan pa de kostnader vi redan har idag sasom drift och under-
hall av vignitet sa tillkommer &dven kostnader fér den digitala infrastrukturen.
Detta diskuteras i kapitlet Digital infrastruktur ovan och vem som tar den
kostnaden &r i dagslédget oklart.

Det finns ocksé tinkbara vinster i och med att fordonen forviintas vara
uppkopplade och kan darfor bidra till att leverera information tillbaka till
vighallaren om trafikfléden, viglag, olyckor m.m. vilket gor att vighallarens
verksamhet kan effektiviseras.

Not. 40.  http://www.vtpi.org/avip.pdf
Not. 41.  http://www.vtpi.org/avip.pdf
Not. 42.  http://www.vtpi.org/avip.pdf
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Markanvandning och det offentliga rummet

Automatiserade fordons inverkan pa markanvindning berdors i flera andra
kapitel sdsom parkering, mobilitet och fysisk infrastruktur. Inverkan pa
markanviandning &r i stor utstrackning beroende av hur faktorer som efter-
fragan pa resor och utbredning av fordonsdelning utvecklas. Om automatise-
rade fordon leder till att den upplevda kostnaden for att resa med bil reduceras
visentligt férutspas det leda till en utglesad bebyggelse. I forlingningen kan
det alltsa leda till en bebyggelsestruktur som dr mer utrymmeskrivande och
utspridd.

Om utvecklingen gar mot att en storre andel av fordonen delas kan det dock
leda till ett minskat markutnyttjande eftersom den yta som idag tas i ansprak
for parkering kan reduceras till f61jd av bade firre och mer effektivt nyttjade
fordon.
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KAPITEL

Automatiserade fordon och
social hallbarhet

Social héllbarhet bygger pa ett jaimstillt samhélle dir ménniskor lever ett
gott liv med god hélsa och lika villkor. Ménniskor har anvéint och paverkats
av fordon under lang tid varfor anvindande av automatiserade fordon ocksa
innebar stor paverkan pa alla samhillets invanare.

Historiskt har vi planerat och byggt upp samhéllen och stdder med bilen,
bussen och andra fordon i fokus. Nir vi nu blickar mot sjdlvkdrande fordon
paverkar det vart vardagsliv och skapar intressanta och komplexa konse-
kvenser for mianniskor. Automatiserade fordon kommer paverka méanniskors
vardagsliv, beteenden och vara prioriteringar kommer férdndras. Normer
gillande vem som #dger och kor fordon och andra samhillsstrukturer kommer
ocksa paverkas och nya strukturer kommer viixa fram i vart samhdélle géllande
maéanniskors och fordons paverkan pa varandra. Att ménniskors liv paverkas
pa& manga olika sitt av automatiserade fordon ér séledes klart, men pé vilket
séitt och i vilken grad kommer bero pa olika faktorer som grad av automati-
sering, lagar och myndigheters forindrade forutsittningar for medborgare,
mainniskors vilja att anvinda ny teknik, behovet av att dga sitt eget fordon
etcetera. Ur ett hallbarhets- och ytperspektiv finns parametrar kring hur
mycket plats/yta vi kommer avsétta for enskilda fordon. Idag och i framtiden
finns konkurrens om ytan fran ekologiskt och socialt hallbara transportslag
dvs, kollektivtrafik, cykel och gang.
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Kapitel 4. Automatiserade fordon och social hallbarhet

Social héllbarhet innehaller manga olika sociala aspekter och perspektiv. Vi
har hir valt att fokusera pa fyra av dessa; tillgiinglighet, hilsa, jamstilldhet
ochbarn och unga. Komplexiteten som ndmns ovan blir tydlig vid denna 6ver-
siktliga analys och visar pa bade mdéjligheter och utmaningar inom respektive
perspektiv. Gemensamt for dessa fyra sociala aspekter ar trygghet vilket ge-
nomsyrar alla och 4r och kommer att vara prioriterat och ett 6vergripande
mal i samhillsplaneringen.

Tillganglighet

Positivt utifran ett tillganglighetsperspektiv dr att manga méanniskor kan
”kora” en automatiserad bil. Det kan skapa 6kad rorlighet for ménniskor
som idag har begriansad rorlighet och liten mojlighet att ta sig fram med bil.
Vid anvindning av fullstindigt automatiserade fordon (Niva 5) férenklas
ocksa mojligheten for kollektivtrafik och andra transporttyper att planera
och distribuera mianniskor och gods effektivare. Detta kan generera 6kad
tillgdnglighet och h6gre service for medborgare via exempelvis bussar som
gar oftare och dygnet runt, paket som himtas och limnas vid dérren pa av
kunden vald tidpunkt etcetera.

Tillgénglighet utifran ett trygghetsperspektiv skulle ocksa kunna innebéra
brister i trygghet for flera grupper i samhiillet. Att t.ex. saméka med okénda
personer i ett litet fordon skulle kunna gora att vissa grupper undviker den
typen av resor. Vart behov av mellanménsklig kontakt och hjilp tillgodoses
inte heller inom exempelvis firdtjanst om chaufféren forsvinner, vilket kan
skapa otrygghet. Tillgdnglighet utifran ett behovsperspektiv blir viktigt i en
alltmer automatiserad och digitaliserad viarld. Ménniskors vardagsliv och
grundliggande behov av service (skola, vard, utbildning, arbete, kultur,
bibliotek, idrott mm) kommer att paverkas eftersom férutsittningarna for
rorlighet fordandras. Dessa aspekter dr viktiga att beakta nar man diskuterar
inférande av ny teknik och nya transportlosningar.

Halsa

Ur ett hiilsoperspektiv finns bade positiva och negativa konsekvenser av auto-
matiserade fordon. Det finns mdojlighet att vissa resor kommer 6ka samtidigt
som andra typer av resor kommer att minska. Idag ar en betydande del av bil-
resorna korta resor, vilka skulle kunna géras med cykel eller gang. Fler auto-
matiserade fordon skulle kunna minska behovet av egen bil och ersittas av
bildkande vid behov via tjinst. Det kan i sin tur minska slentriandkandet med
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egen bil och skapa en samhillsstruktur dir vi mer genomtinkt bestiller en
bil vid behov, vilket i sin tur skulle kunna 6ka transport via gang och cykel pa
speciellt korta resor som saledes gynnar hilsan. Om ocksa kollektivtrafiken
uppfattas d4nnu mer attraktiv (se ovan) far dven det positiva hilsoeffekter
eftersom kollektivt resande oftast kombineras med gang och cykel.

De automatiserade fordonen skulle ocksa kunna skapa en storre efterfragan
paresor dorr till dorr, vilket skulle skapa negativa hilsoeffekter. Om resorna i
sma forarlosa fordon 6kar pa detta sétt kan det ocksa leda till mindre resande
med kollektivtrafiken.

Vad giller trafiksikerhet hdvdar vissa att automatiserade fordon kommer
skapa firre olyckor och 6kad trafiksikerhet da manga olyckor idag sker pa
grund av misstag fran foraren, medan andra menar att fordonen (som idag
star still stora delar av dygnet) kommer anvindas mera vilket genererar mer
trafikvolym och dérav ocksa lika méanga eller fler olyckor én idag.

Jamstalldhet

I Trafikanalys rapport “Jimstélldhetsanalys av trender inom transport-
sektorn”*? ar det tydligt att automatisering kan innebéra en utmaning av
traditionella normer, vilket kan ge nya forutséattningar for jamstélldhets-
arbetet. Vidare konstateras att teknikutvecklingen, digitaliseringen och
klimatutmaningen sammantaget kan ségas utmana de normer inom trans-
portsektorn som hittills varit dominerande, med fokus pa bildgande och res-
monster som generellt ligger ndrmare hur mén traditionellt har rest.

Analysen visar ocksa pa att automatiseringen av fordon och en 6kad digi-
talisering kan bidra till att bade forhindra och mojliggora vissa typer av vald.

En annan viktig aspekt dr ocksa vem som kommer anvinda de automati-
serade fordonen. Kommer exempelvis de automatiserade personbilarna vara
kostsamma och darfor mest anvindas av resursstarka i samhéllet, eller kom-
mer de vara mojliga att kopa for manga i samhéllet? Eller kommer kanske den
cirkuldra ekonomin anvindas i hogre utstrickning och de flesta anvinder de
automatiserade fordonen kopplade till tjinster som de flesta har méjlighet att
nyttja? Dessa aspekter kommer paverka jimstélldheten i hog grad och ater-
star att undersoka.

Not. 43.  https://www.trafa.se/vagtrafik/jamstalldhetsanalys-av-trender-inom-transportsektorn-5171/
https://kit.se/2017/09/08/93511/vem-ska-de-sjalvkorande-bilarna-valja-att-doda/
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Kapitel 4. Automatiserade fordon och social hallbarhet

Barn och unga

FN:s barnkonvention styr arbetet med att utveckla samhillet s& bra som
mojligt utifran ett barnperspektiv. En av grundpelarna i barnkonventionen
ar "Barnens bésta” vilket innebér att nér vi utvecklar och dndrar i samhallet
skavi gora det for barnens bista.

Ur det perspektivet antas automatiserade fordon paverka barns och ungas
livi omfattande utstrdckning. En majlig positiv konsekvens kan bli att barn
och unga inte skjutsas i lika stor omfattning som i nuléiget om slentriandkandet
minskar till forméan for gang och cykel (se ovan). En férbattrad transport-
service (se ovan) skulle ocksa kunna ge positiva effekter for barn och unga
som idag ofta &r beroende av skjuts av andra for att ta sig till aktiviteter,
vanner etcetera.

36 Automatiserade fordon. | lokal och regional miljo



En mojlig negativ konsekvens kan bli 6kat markutnyttjande. Idag far ofta
barn och ungas behov av friytor sta tillbaka nir vara stider och samhillen f6r-
tdtas och det ar viktigt ur ett barnperspektiv att striava efter att ka barns och
ungas rorelsefrihet och minska barridrer dvs, gator och vigar. Detta innebar
att automatiserade, hallbara och kollektiva fordon bor prioriteras ur ett barn-
och ungdomsperspektiv. Sannolikt kommer fordonen sta stilla kortare tider,
och vara i rorelse pa vigarna mera, vilket skulle kunna skapa mdjlighet att
ta yta fran parkeringar, men kommer ocksa yta som vi 6nskar till ménskliga
moten tas i ansprak?

En 6kande trafikvolym av forarlosa fordon kan ocksa skapa en otrygghet
hos férdldrar. Kommer de vaga slidppa barnen sjélva till skolan och lata dem
vara ute och leka i narheten av vigar? Och hur paverkar en eventuell 6kad trafik-
volym barnen utifran partikelhalter och andra miljoaspekter fran fordon med
eller utan férare.**

Not. 44.  http://www.trivector.se/fileadmin/user_upload/Traffic/Presentationer/Vem_beh%C3%B6ver
5j%C3%A4Ivk%C3%B6rande_bilar.pdf
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KAPITEL

Samhallspaverkan och hur
samhallet kan paverka

Olika geografiska forutsattningar

1 forgaende kapitel diskuterades potentiella effekter av automatiserade fordon
och hur dessa varierar beroende pa automatiseringsgrad och om fordon nyttjas
enskilt eller delat. Vilka effekter som ar av sérskilt intresse och betydelse kan
dock variera mycket beroende pa vilket geografiskt perspektiv som antas. En
automatisering som utgor ett bra komplement till kollektivtrafik pa regional
niva kan utgora en svar konkurrent till kollektivtrafik i storstaden. Hir disku-
teras det vilka effekter som kan fa sérskild betydelse utifran ett regionalt -, ett
storstads- och ett glesbygdsperspektiv.

Region

Utifran det regionala perspektivet dr det viktigt att binda samman platser sa
att det kan skapas goda forflyttningsméjligheter for de som bor och verkar
i regionen. Givet att automatiserade fordon blir mer effektiva in dagens fordon
(sett till aspekter som kapacitet, miljopaverkan, kostnader och trafiksikerhet)
kan de underlitta for effektiva regionala forflyttningar d&ven mellan platser
som inte har goda sparforbindelser. En sadan utveckling riskerar dock ocksa
att bidra till en regional utglesning, givet att det inte lingre upplevs som lika
viktigt att bo néra en station for att smidigt kunna na andra delar av regionen.
Att det gar att anvinda tiden i fordonen for andra sysslor dn att framféra for-
donet kan ocksa bidra till denna effekt, eftersom restiden da kan upplevas
som ett mindre bekymmer. Detta kan ocksa inverka pa personers bensigenhet
att anvinda kollektivtrafik for regionala resor, nagot som kan fa betydelse for
dess mojlighet till finansiering och vidare utveckling.

Automatiserade fordon. | lokal och regional miljo 39



Kapitel 5. Samhéllspaverkan och hur samhallet kan paverka

Storstad

I den téta stadsmiljon ar det effekter som inverkar for tréangsel, transporternas
ytanvindning och miljépaverkan som ir av sirskild betydelse. En utmaning i
stider 4r ofta att férflyttning av manga ménniskor sker under forhéllandevis
korta tidsperioder, nagot som stéller krav pa yt- och tidseffektiva firdmedels-
alternativ med begrinsad omvirldspaverkan i form av exempelvis buller och
luftféroreningar. For att fylla den funktionen ses kollektivtrafik, cykel och
gang idag som ldmpliga alternativ. For att automatiserade fordon ska tillféra
en stor nyttai téta storstéder ar det centralt att den yta som resor och transporter
tar i ansprak begrinsas, nagot som kan astadkommas om fordonen samnyttjas
istor utstriackning. Om fordonens miljopaverkan (buller och utslédpp) kan be-
grinsas ir det ocksa nagot som kan bidra till en battre stadsmiljo.

Glesbygd

For orter pa glesbygden kan det vara en utmaning att astadkomma god till-
ginglighet, dels for att de ofta ligger pa langa avstand fran centralorter och
dels for att den kollektivtrafik som finns sdllan har en turtdthet som gor att
den upplevs som attraktiv. For dessa orter kan automatiserade fordon med-
fora nyttor i huvudsak i termer av battre tillginglighet. Detta genom att fler
malpunkter blir nabara och att fler personer (barn, dldre, funktionsnedsatta)
ges mojlighet att resa. Det i sin tur kan bidra till att fler viljer att bositta sig
lingre ifran dagens titorter vilket i forlingningen dven kan fa betydelse for de
regioner dir detta sker, for de stider som personer fran glesbygden vill pendla
till och fér mojligheten att bedriva konkurrenskraftig kollektivtrafik.

Hur kan kommuner och landsting férhalla sig till utvecklingen

Denna skrift behandlar de effekter som automatiserade fordon kan tinkas ha
for stdder och regioner. Hur utvecklingen i realiteten kan komma att se ut dri
stor utstrickning beroende av hur ett antal nyckelaktorer véljer att agera och
hur de ser sin egen roll i forhallande till den tekniska och kulturella utveck-
lingen. I detta kapitel beskrivs det i korthet hur kommunala och regionala
aktorer kan vilja att agera. De mojliga handlingsalternativen har medvetet
utformats med en hog grad av flexibilitet for att markera att det viktiga ar att
aktorerna formar sin egen inriktning och sitt handlande. Handlingsalterna-
tiven bygger dessutom pa att kommuner och landsting pa ett eller annat sétt
har tagit ett formellt beslut om att arbeta med automatiserade fordon.
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Handlingsalternativ

Ta fram en inriktning

Ett forsta och viktigt steg for aktdrerna r att ta stéllning till hur de ser sin egen
roll i forhallande till utvecklingen av automatiserade fordon. Hir handlar det
om att skapa en forstaelse for hur den férestdende utvecklingen forhaller sig till
aktorens andra mal och strategier samt att formulera en inriktning fér framtida
agerande. Det kan dven vara betydelsefullt att férankra inriktningen politiskt
for att pa sa sitt skapa bade tydlighet och handlingsberedskap.

Bevaka utvecklingen och utveckla egen kunskap

For att skapa forutsiattningar for framtida agerande kan ett handlingsalternativ
vara att bygga upp egen kunskap om automatiserade fordon och alternativa
sitt att agera i férhallande till utvecklingen. Det kan exempelvis ske genom att
personer i organisationen ges i uppdrag att delta i ndtverk och vid konferenser,
bevaka forskningsresultat samt att f6]ja hur andra aktorer viljer att agera.
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Kapitel 5. Samhéllspaverkan och hur samhallet kan paverka

Inkludera fragan i pagaende och framtida plan- och strategiarbete

Ménga kommuner och regionala aktorer bedriver strategisk planering, exem-
pelvis vid framtagande av en ny 6versiktsplan, fordjupad 6versiktsplan eller
trafikstrategi. Aven i samband med att underlag for detaljplaner utarbetas
gors ofta en rad 6verviaganden av strategisk karaktér. Ett handlingsalternativ
ar att inkludera fragan om automatiserade fordon i det plan- och strategi-
arbete som pagar hos aktoren. Ett sidant agerande kan goras bade i kombi-
nation med, eller franskilt fran, ett strategiskt arbete som just fokuserar pa
utvecklingen av och for automatiserade fordon.

Ta fram en specifik strategi for aktorens arbete med automatiserade fordon

For de aktorer som ser stora méjligheter med den tekniska och kulturella
utveckling som automatiserade fordon kan medfora ar ett mojligt handlings-
alternativ att ta fram en strategi for aktérens framtida arbete med fragan. En
sadan strategi kan exempelvis kombinera ett tydligt stéllningstagande i fragan,
en bedomning av konsekvenser och mgjligheter fér den enskilda aktéren och
en plan fér framtida agerande. Det dr d&ven bra att en sadan strategi berér vilka
delar av den befintliga verksamhet som kan komma att beréras av aktérens
stallningstagande och strategi.

Samverka med andra aktorer och utveckla handlingsberedskap

Som det framgar av denna skrift #r utveckling och implementering av automa-
tiserade fordon inte nagot som en aktor sjilv kan astadkomma utan snarare
nagot som kréver samlade insatser och resurser. Ett handlingsalternativ for
kommuner och regionala aktorer ir saledes att samverka med andra aktérer
som har andra roller f6r utvecklingen av automatiserade fordon. Genom den
typen av samarbete och nitverk kan aktorerna gemensamt bygga upp bade
kunskap och handlingsberedskap for en framtida implementering av automa-
tiserade fordon.
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Initiera eller delta i experiment och fors6ksverksamhet

Det kriavs mer forskning och experimentverksamhet om automatiserade
fordon for att de ska fungera vil i en naturlig stads- och trafikmiljo. Hur
tjanster for framtida mobilitet ska utvecklas for att underlétta for samégande
och samnyttjande av fordon dr ocksa ett omrade som dr under utveckling. For
de kommuner eller regionala aktérer som vill ta en aktiv roll och vara med
och forma framtida tillimpningar dr ett handlingsalternativ att sjalva delta i
experiment och forsdksverksamhet.

Dialog med medborgare

Dialog med kommunens eller regionens invanare r ett handlingsalternativ
som kan nyttjas for fa en béttre forstaelse for medborgares instillning och
farhagor infor automatiserade fordon. Metoden kan &ven ses som ett medel
for att skapa politisk legitimitet infor ett framtida agerande.
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KAPITEL

Globala exempel

Det pagar en hel del forsék i olika stédder runt om i vdrlden, bade
med avseende pa att testa automatiserade fordon men dven kopplat
till uppkopplade fordon och mobilitetstjinster. I detta kapitel har vi
samlat nagra stycken for att ge inspiration till vad som kan géras.

Goteborg och Volvo Cars i storskaligt forsék pa allmanna
vagar - Drive Me

Goteborg vill aktivt delta i utvecklingen av morgondagens hallbara transport-
system och ligger idag i framkant nér det giller innovation och utveckling inom
mobilitet. Forskningsplattformen Drive Me intitierades 2013 av Volvo Cars.
Det ar virldens forsta storskaliga projekt for automatiserade bilar och tanken
ar att 100 familjer ska prova Volvos automatiserade bilar pa utvalda vigar i
Goteborg med inledning 2018. Forsoksslingan bestar i forsta etappen av det
yttre motorvigsnitet i Goteborg. Det ir E6 fran Abro till och med Tingstads-
tunneln, Lundbyleden samt Alvsborgsbron, Visterleden och Séderleden till-
baka till Abro. I en senare etapp ingar ocksa Gotaleden och Torslandaviigen.

Inom ramen f6r Drive Me pagar ett antal forsknings- och utvecklingsprojekt,
som beror allt fran lagstiftning till parkeringsfragor. Dessa aktiviteter sker i
samverkan mellan Trafikverket, Volvo Cars, Lindholmen Science Park, Chalmers
Tekniska Hogskola, Autoliv och Géteborgs stad.

Fragor som studeras inom ramen for Drive Me dr bland annat hur auto-
noma fordon kan ge samhilleliga och ekonomiska fordelar i form av forbatt-
ringar av trafikflode, milj6 och sikerhet. Vilka infrastrukturkrav fér autonom
korning det finns och vilka trafiksituationer &r limpliga for automatiserade
fordon. Aven fortroendet for automatiserade fordon och hur férare i omgiv-
ningen smidigt kan interagera med en automatiserade bil belyses.
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Kapitel 6. Globala exempel

Férs6k med elektriska forarlésa bussar i Kista, Stockholm

Ijanuari 2018 borjade forarlosa bussar att kora i Kista som det forsta forsoket
av sitt slag i Sverige. Syftet med projektet ar att ta forsta stegen till hur elek-
triska automatiserade fordonslésningar kan vara ett komplement till befintlig
kollektivtrafik och en 16sning for den fortiatade staden. Fordonen ses som
16sningen till framforallt sista kilometern i ett kollektivt resande men dven an-
dra anvéindningsomraden dr mojliga sa som i storre kopcentrum, flygplatser,
universitetsomraden m.m. Projektet drivs av Nobina Technology i samarbete
med Stockholm Stad, KTH, Ericsson, SJ samt Urban ICT arena.

Minibussarna drivs fossilfritt och kan ta upp till 12 passagerare och det
kommer hela tiden finnas en vird ombord. Linjestrickningen ir pa Kista-
gangen mellan Kista Galleria och Viktoria Tower med ett stopp vid Time
Building. Tjansten kommer att vara gratis for allmédnheten och kommer att
koras pa vardagar under ca 6 manader.

Tekniken dr baserad pa sé kallad Lidar-teknik som sékerstiller att bussarna
framfors sikert. Fordonen kan dven 6vervakas fran en central trafikledning
for att ge basta mojliga service. Projektet kommer undersoka manga fragor,
for att nimna nagra kommer fordonens effektivitet i verklig trafik, framkom-
lighet, trafikledning, trafikstyrning att utredas, men framforallt hur interak-
tionen mellan fordonen och ménniskorna ir och hur allménheten stéller sig
till denna typ av 16sningar.

Forsok med férarlésa bussar i La Defense, Paris

Fran och med juli 2017 anvénds forarlésa bussar i Europas storsta foretags-
distrikt, La Defense, i Paris. Detta i ett led att undersdka hur framtida gréna,
uppkopplade och delade transporter kan komma att utformas. Minibussarna
ar helt elektriska och kan transportera upp till 15 passagerare at gangen och
ar framst framtagna for att transportera resenirer “den sista kilometern”
(ofta bendmnt ”last mile”) fran exempelvis en tunnelbanestation till kon-
torslokalerna. I borjan kommer en operator finnas redo ombord men sedan
ar det tinkt att bussarna ska vara helt forarlosa. I dagsléget erbjuds tjinsten
i form av tre olika busslinjer framst till resendrer med reducerad rorlighet
for att underlitta den sista delen av resan till arbetet. Bussarna (Figur 3) har
en kapacitet pa 20 km/h men eftersom det 4r mycket fotgingare i omradet
och eftersom strickningen ir pa en gagata anvinds oftast en medelhastighet
kring 7 km/h*. Detta ir inte mycket snabbare 4n vad en vanlig fotgiingare

Not. 45.  https://cities-today.com/paris-launches-trial-fully-electric-autonomous-shuttles/
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En av de forarlésa bussarna som testas i Kista, Stockholm.

En av de férarldsa bussar som trafikerar La Defense.
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promenerar men for personer med nedsatt rorlighet, vid regn eller om man
har mycket bagage, kan transporten underlétta. Tillverkarna bakom bussen,
Keolis och Navya, har, forutom att anvinda bussen i affirsdistrikt, identifierat
universitetsomraden, flygplatser, shoppingcenter och turistattraktioner som
passande potentiella anvindningsomraden. Under de kommande manaderna
kommer dessutom tester med liknande autonoma bussar att genomforas
runtom i Paris, bland annat i Bois de Vincennes, en av Paris storsta parker.*

Goteborg testar automatiserade bussar-Shared Shuttle Services (S3)

I likhet med projektet i Paris sa kommer projektet S3—-Shared Shuttle Services
testa delade automatiserade elfordon. Detta kommer att ske pa Lindholmen
och Chalmers Campus Johanneberg i Goteborg i syfte att visa hur nya mobili-
tetslosningar kan stirka stadsutveckling. Satsningen &r en del avregeringens
strategiska samverkansprogram.

Bakgrunden till projektet ér att fragor kring fértiatning, kring bibehallen
tillgdnglighet och fragor om att méta invanarnas behov att forflytta sig ar
viktiga for manga stider. En av de storsta utmaningarna ér kopplat till parke-
ringsplatser som idag ticker stora ytori stidder. Ytor som istillet skulle kunna
anvindas for att skapa en mer attraktiv stad. Att etablera parkeringar vid ny-
produktion av fastigheter dr dyrt och skapar hinder for fortsatt byggnation.
Studier pekar ocksa pa att parkering pa flera sitt motverkar utvecklingen av
mer hallbara sitt att transportera sig, som till exempel cykelinfrastruktur-
projekt och satsningar pa férbittrad lokaltrafik.

En forsoksmiljo for S3 har darfor valts dér flera stora byggprojekt plane-
ras vilket kommer att innebéra att hundratals parkeringsplatser forsvinner,
bland annat i anslutning till Chalmers Lindholmen. De automatiserade elfor-
donen i projektet S3 kommer att ga i skytteltrafik med tiominutersintervall
mellan en extern parkering och Chalmers Lindholmen.

Projektet leds av RISE Viktoria och samlar stadsutvecklare, naringsliv, hog-
skolor och offentlig sektor, for att gemensamt utforma och prova nya delade
mobilitetslosningar med potentialen att stiirka savil Géteborg som den regio-
nala mobiliteten. Projektet startar i maj 2017 och pagar till december 2018.

Not. 46.  https://www.intelligenttransport.com/transport-news/24367/autonomous-shuttle-service-
trial-begins-paris/
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Smarta mobilitetslosningar

Som niamnts vid ett flertal tillfdllen i den hir rapporten sa finns det andra
utvecklingstrender som pa manga sitt dr lika intressanta som automatise-
ringen. Det som ndmnts i denna rapport ir framférallt Internet of things
(uppkopplade fordon) och delningsekonomin (Mobility as a Service). Dessa
forandringar kan dessutom stirka effekten av varandra vilket gor att den
totala effekten blir stérre #n summan av de enskilda. Nedan dr tva exempel pa
smarta losningar som har implementerats i verklig trafik.

Helsingfors transportsystem samlat i en app

I Helsingfors lanserades under slutet av 2016 en mobilapplikation, Whim,
i vilken de flesta av stadens transportslag dr samlade. Med utgangspunkt i
konceptet Mobility as a service, som innebir ett skifte fran privat dgda trans-
portmedel mot transporter som &r konsumerade som tjénster, var Helsingfors
bland de férsta stiderna i viirlden att infora en sddan tjinst. Bade privata fore-
tag sasom biluthyrningsfirmor samt taxibolag ir anslutna tillsammans med
de kommunala transportslagen buss, sparvagn, tunnelbana, pendeltag och
firja. FOr att ta del av tjinsten kan invanarna teckna sig pa olika abonnemang
med till exempel ett fast manadspris dir man far nyttja alla transporter an-
slutna till tjinsten eller genom att betala f6r enskilda resor. Tidtabeller, rutter,
avgifter och betalning hanteras direkt i mobilappen.*” 48

Genom att ange varifran och vart man vill resa féreslas alla de transport-
slag som ir tillgdngliga samt vilken ankomsttid och pris respektive resa har, se
Figur 2%, Syftet med inférandet av en enhetlig transporttjénst var att under-
latta sa mycket som mojligt for resenéirer som anvénder sig av olika transport-
slag under en och samma resa. Vanligtvis betalas exempelvis en bussbiljett
och en taxiresa var for sig och tidtabeller och annan information kring resan
ar sédllan samlade pa ett och samma stille. Genom att sudda ut dessa grinser
mellan de olika transportslagen vill féretaget bakom tjansten erbjuda en
komplett mobilitetstjinst som ska kunna vara konkurrenskraftig gentemot
den privatigda bilen. Detta skulle i sin tur kunna minska trafikstockningar
och utslipp fran privatbilar i staden och leda till ett mer hallbart resande.®
Whim mobilapp finns dven tillgdnglig i West Midlands i Storbritannien och &r
pavig att implementeras i transportsystemen i Amsterdam och Antwerpenl.

Not. 47.  https://whimapp.com/

Not. 48.  https://maas.global/helsinki-takes-another-pioneering-step-in-mobility-services-hrt-public-
transport-added-to-the-whim-mobility-app/

Not. 49.  https://itunes.apple.com/Fl/app/id1110962965?mt=8

Not. 50.  https://www.helsinkismart.fi/portfolio-items/whim/
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Sydney infor busstrafik med on-demand funktion

I ett forsok att mota efterfragan pa on-demand resor har regeringen i New
South Wales i Australien under 2017 infort busslinjer utan tidtabeller. Detta
innebér att invanarna kan bestélla en buss pa begiran istillet for att ga till
en busshallplats vid en specifik tidpunkt. Sydneys transportminister vill pa
lang sikt forindra hur ménniskor transporterar sig i staden och ett forsta steg
r att minska tidtabellbunden trafik for att bittre anpassa sig till invanarnas
behov. Ett annat exempel pa ett transportslag i Sydney som kommer att f6r-
dndra sina tidtabeller dr den nya forarlésa tunnelbanelinjen dir avgangarna
kommer att f6lja ett forbestamt tidsintervall. On-demand bussarna kom-
mer att trafikera 8 olika omraden runtom i Sydney med start i oktober och
kommer framst att trafikera transportknutpunkter och i en radie ca 15 km
runt dessa. Syftet med inférande av bussarna pa just dessa striackor var att
minska trafiken till och fran infartsparkeringar. Istillet for att varje invanare
ska ta sin egen bil kan man nu samordna transporten genom att himta upp
fler personer i samma omrade eftersom de flesta #inda ska till samma plats,
exempelvis en pendeltagsstation. 2018 kommer dessutom en linje med totalt
15 fordon att borja trafikera omradet kring Macquarie Park, ett affirsdistrikt
dit manga ménniskor dagligen pendlar. Bussarna (Figur 3) bokas via telefon,
online eller via en mobilapp och avgifterna fér en resa kommer att variera,
men i stort sett vara jimforbara med de priser® som idag finns f6r den kon-
ventionella busstrafiken.>

Denna typ av kollektivtrafik dir resenérer kan begira tidpunkt och var de
vill bli upphimtade har redan testat pa andra stillen runtom i véirlden, bland
annat i Boston, Washington DC och Austin. Dessa forsok har visat att varje
resa var 40-60% mer effektiv eftersom det kriavdes firre stopp och dessutom
var alla resenérer garanterade en plats pa bussen.”

Not. 51.  https://forestcoachlines.com.au/time-tables/sydney/fares/

Not. 52.  http://www.smh.com.au/nsw/sydney-commuters-get-chance-to-trial-ondemand-buses-
20170815-gxx4w5.html

Not. 53.  http://www.abc.net.au/news/2017-08-16/shuttle-buses-to-help-nsw-commuters-get-to-
train-stations/8811618
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Uppsummering

I denna skrift har diskuterats vad ett automatiserat fordon ar, vilka olika nivaer
av automation som finns och vilka effekter vi férvintar oss att de kan fa pa
vart samhille och vart resande. Det har ocksa diskuterats hur utvecklings-
trender inom delningsekonomi och internet of things paverkar vart resande
och ddrmed kan forstirka eller ta ut effekterna av automatiserade fordon.
Detta gor dessvirre att svaret pa ”"Vilka effekter kan vi férviinta oss av automa-
tiserade fordon?” allt som oftast blir: "Det beror pa”. Det finns ddirmed en stor
risk att kommunen fran ett planeringsperspektiv viljer att sitta still i baten
och inte gora nagonting férrian den ser vilken vig utvecklingen tar. Att sitta
still i baten kan innebéra att de positiva effekterna av utvecklingen uteblir.

Fran ett planeringsperspektiv bor vi darfor se ”Det beror pa” som att det
finns en mojlighet att paverka och att det finns potentiella nyttor som gar att
ta tillvara pa. Denna skrift har visat pa ett antal olika handlingsalternativ f6r
stidder och regioner dir man kan paverka utifran olika geografiska forutsatt-
ningar. Det forutsitter dock att man tar ett aktivt beslut att arbeta med de hir
fragorna och avsitter resurser for det.

Hur brattom ar det?

Prognoserna for inférandet av automatiserade fordon varierar fran “inom
nagra ar” till 72085 och senare”. Det kan verka férvirrat men det 4r nagra
saker man maste halla reda pa. Det forsta dr vilken automationsniva man
pratar om. Enkel automation som adaptiva farthallare har t.ex. redan funnits
imanga ar och vi ser det knappt som en automatisering medan helt automati-
serade fordon som kan ersitta en ménsklig forare till 100% forvintas ske runt
2080, plus eller minus nagot tiotal ar. Det andra att halla reda pa dr hur snabbt
vi tar till oss tekniken efter att den blivit tillgédnglig och nér det i sin tur borjar
paverka vart beteende.

Den tillimpning baserad pa en hégre niva av automation (Niva 4) vi ser
niarmast framfor oss dr highway pilot, eller highway chauffeaur vilket innebar
att fordonet kan kora automatiserat pa motorvégar och storre kringleder under
vissa forutsiattningar (fint vider, inga vigarbeten etc.). Fordonstillverkare och
teknikleverantorer uppger att de dr redo att leverera produktionsfordon med
denna typ av automation redan runt 2020. Det innebér dock inte att vigarna
kommer krylla med automatiserade fordon fran 2020 och framat. Innan det
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Uppsummering

kan ske maste vi ha ett regelverk som ir anpassat for dessa fordon. Aven detta
kan vara pa plats runt 2020 men det beror pa hur férslagen tas emot av olika
remissinstanser. Ska vi bérja nyttja delade fordon behéver vi ocksa ha en skatte-
lagstiftning som ar anpassad for att dela fordon istéllet for att 4ga dem. En
tredje faktor som styr nir automatiserade fordon borjar fa genomslag i sam-
hillet ar hur snabbt tjdnster och mojligheter kopplas till tekniken och hur
snabbt medborgarna tar dessa till sig. Har tar det rimligtvis ett par ar till. Men
ur ett planeringsperspektiv sa dr ett par ar inte sirskilt lang tid.

Rekommendationer

Da det fortfarande rader viss osikerhet om vilka av de utvecklingar vi pratat
om som kommer fa genomslag forst och vilka som kommer fa storst paverkan
och vilken omfattning det handlar om sé dr det inte l4ge att borja dndrai de-
taljplaner riktigt dn. Det finns dock saker man kan borja med redan idag och
som redan sker i vissa kommuner. Det kan handla om relativt smd insatser som
att fundera pa vilka effekter som ir troliga for just den kommun eller region
man verkar i och vilka av dessa man skulle vilja forstirka och vilka man vill
undvika och hur man i sa fall bor forbereda sig for det. Man kan ocksa gora
en 6versyn avkommunens 6versiktsplan, fordjupad 6versiktsplan eller trafik-
strategi och se hur olika scenarios kan paverka dessa. Vill man ga &nnu lingre
kan man genomfora pilotférs6k med automatiserade fordon eller mobilitets-
tjanster for att se hur den nya mobiliteten kan tillimpas i den kommun eller
region diar man verkar. Det pagar dessutom redan en méngd olika piloter och
nya startar upp néistan dagligen, bade inom Sverige och internationellt dir
det finns mojlighet att gora studiebesok for att 1ara av varandra.

I kapitlet om effekter diskuterades hur det dr nivan av automatisering och
om fordonet nyttjas enskilt eller gemensamt som kommer att fa stérst pa-
verkan. Det dr darfor lampligtvis dessa scenarios man bor borja med att studera
vid en 6versyn av 6versiktsplaner. Finns det t.ex. en risk att higway pilot pa niva 4
kommer att 6ka bilpendling fran kranskommuner och ér det i sa fall ett pro-
blem eller en mgjlighet? Om det &r sa, kommer centralorten att ha kapacitet
att ta emot den 6kade trafiken och fler parkerade fordon? Finns det méjlighet
att infora ”last mile” tjanster med automatiserade minibussar for att darmed
Oka kollektivtrafikens konkurrenskraft eller ar det intressant att fran kom-
munens hall driva, eller pa andra séitt bana vig for, smarta mobilitetstjanster?
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Avslut

Syftet med denna skrift har varit att informera planerare och beslutsfattare
om den snabba tekniska och sociala utvecklingen inom detta omrade. Auto-
matiserade fordon har dessutom potentialen att i grunden inte bara férédndra
fordonsindustrin utan ocksa fordndra hur vi ser pa bilen och var mobilitet.
Utvecklingen medfér stora mojligheter att 16sa manga av de problem vi har
idag med sidkerhet, trygghet, miljo och individens mobilitet. Det finns dock ett
antal fallgropar och for att undvika dem b6r man redan nu skaffa sig grund-
laggande kunskap om vad denna utveckling innebir fér den kommun eller
region man verkar i. Den kommun som &r proaktiv och lyckas ta tillvara pa
mojligheterna kommer de nidrmaste tio aren att kunna genomfora storre for-
dndringar dn vad som skett pa flera decennier.
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De automatiserade fordonen tillskrivs en méngd stora och positiva effekter
sasom 6kad sikerhet, férbéttrad kapacitet och minskade utsldpp. Men vad
innebéir det att ett fordon 4r automatiserat egentligen och ar det sdkert att
det bara blir en massa positiva effekter? Hur uppstar i sa fall de och finns det

inga negativa effekter?

Med den hir skriften avses att ge svar pa vad automatiserade fordon &r, hur

de fungerar och nir vi kan férvinta oss att de kommer att trafikera vara gator.

Den belyser vidare vilka effekter vi kan férvinta oss att de far och hur
man fran den offentliga sidan kan férhalla sig till den hir utvecklingen.
Information i skriften &r baserad pa litteratursékningar och referat fran

olika férs6k som genomforts med automatiserade fordon.
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